Er.Go

ER.GO Energiekonzepte fir die Zukunft - Erlenbeck - Bad Vilbel. den 16.01.2014
Auf dem Niederberg 25 - 61118 Bad Vilbel ’

Herrn

Roland Musterkunde
Sindlinger Weg 1
61118 Bad Vilbel

Qualitatssicherungsnachweis des hydraulischen Abgleichs nach
den Vorgaben der KfW

Sehr geehrter Herr Musterkunde,

beiliegend erhalten Sie eine Beschreibung und die Berechnungsergebnisse fur den
durchgefiihrten hydraulischen Abgleich an lhrem Heizungssystem im Geb&ude:
Sindlinger Weg 1, 61118 Bad Vilbel.

Der hydraulische Abgleich hat groRen Einfluss auf die Funktion und den Energieverbrauch
der Heizungsanlage. Durch den hydraulischen Abgleich wird die Heizungsanlage so
eingestellt, dass jede Heizfliche mit dem notwendigen Heizwasservolumenstrom
durchstrémt wird, den er zur Deckung der Raumheizlast bendtigt. Hierfir wird die
Wassermenge Uber eine Voreinstellung am Regulierventil begrenzt. Weiterhin muss der
Durchflusskennwert(Kv-Wert, siehe Berechnung) der Ventile an die Volumenstréme
angepasst sein, um eine ausreichende Regelgite zu erreichen. Der dokumentierte
hydraulische Abgleich ist Voraussetzung fir die Férderung der KfW. Bei Altanlagen
kann man davon ausgehen, dass der hydraulische Abgleich nicht durchgefiihrt wurde.

Es handelt sich bei dem hydraulischen Abgleich um eine ergénzende sinnvolle Energie-
sparmalinahme an Ihrem Geb&ude. Ich bedanke mich fir |hr Interesse.

Als Berechnungsgrundlage dient die ,,OPTIMUS-Studie“ die von der DeutschenBundes-
stiftungUmwelt geférdert wurde.
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Weiter méchte ich Sie dabei unterstiitzen, Méglichkeiten fir EnergiesparmalRnahmen
zu erkennen. lhre Umsetzung erspart wertvolle Rohstoffe, hilft der Umwelt durch die
Vermeidung von Schadstoffemissionen und lhnen, Brennstoffkosten zu reduzieren. Der
Komfort und der Wert Ihres Hauses kann sich erhéhen. Diese Energiesparmalinahme
ist somit eine gute und sichere Anlage fir lhre Zukunft.

Der Energieverbrauch lhres Gebaudes hangt von der Qualitat der Anlagentechnik und dem
Warmeschutz ab. Um die gewilinschte Raumtemperatur aufrecht zu erhalten, missen
Energieverluste durch einen entsprechenden Energieeinsatz ausgeglichen werden.

Ich hoffe, Ihnen einige Anst63e gegeben zu haben, wie Sie den Energieverbrauch reduzieren
kénnen. Fir Fragen und weiterfihrende Hinweise (z.B. zu staatlichen Zuschulssen,
Informationsmaterialien) stehe ich lhnen gerne zur Verfligung.

Mit freundlichen Grlissen

Anlagen fir die Kf\W Foérderbank:

1. Qualitatssicherung - Beschreibung zum hydraulischen Abgleich
2. Beschreibung des Ist-Zustandes

3. Grundlagen Datenerfassung

4. Berechnungsergebnisse mit allen Einstellwerten
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1. Beschreibung der durchgefiihrten Mafnahme zur Qualititssicherung des
hydraulischen Abgleichs

Um zu gewadhrleisten, dass die berechneten Einsparpotentiale auch
tatsdchlich erreicht werden, wird die Férderung des Paketes 2 an folgende
MaRnahmen gekoppelt, die in geeigneter Form nachzuweisen sind:

. Eine Abschatzung der Raumheizlast nach EN 12831 oder nach einer
vereinfachten Heizlastberechnung (Optimus-Studie zur vereinfachten
Heizlastberechnung)

Berechnung des Auslegungsvolumenstromes und der erforderlichen
Ubertemperaturen

Ermittlung der erforderlichen Pumpleistungsdaten

Ermittlung der Kv-Werte fiir Thermostatventile und dazugehdrige Einstellwerte
Ausfilihrungsplan mit Einstellwerten zur Dokumentation

2. Ist-Zustand des Gebdudes und der Heizungsanlage

2.1 Gebédude

Klimareferenzort Frankfurt/Main
Normaulientemperatur -12 °C

Mittlere Aullentemperatur 10,2 °C

Gebaudeanschrift Sindlinger Weg 1, 61118 Bad Vilbel
Baualtersklasse bis 1918

Beheizbare Nutzflache 140 m?

Anzahl der Heizkreise 1

2.2 Warmeerzeugung

Warmeerzeuger im Gebaude Ol- oder Gas-Kessel

2.3 Pumpendaten

Pumpentyp Einstellbare Pumpe mit 7 Stufen
Pumpenmodell Viessmann Einbaupumpe

2.4 Lange des Strangsystems

Lange des langsten Heizungs-Strangs 61 m
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3. Grundlagen Datenerfassung

Ansprechpartner
Name Musterkunde, Roland
Strae Sindlinger Weg 1
PLZ, Ort 61118 Bad Vilbel
Telefon
Telefax
E-Mail
Notizen
Gebéude
Stralle Sindlinger Weg 1
PLZ, Ort : 61118 Bad Vilbel
NormauRentemperatur : 12 °C
Mittlere AuBentemperatur 10,2 °C
Baualtersklasse bis 1918
Beheizte Grundfliche 140 m?
Heizlast 14 kW (102 W/m?)
Bauteile
Raumdaten
I’Ilc: PR Geschoss b':elr;ilﬁée l]':; VquTen Temeeratur Q-Luftwech...| Q-Transmission
: [m?] W] [m?] [°C] [W] [W]
1|EG Kiiche, ehem. SZ 0 10 1560 27 20 149 1411
2|EG Wohnzimmer 0 11 1500 29 20 155 1345
3|EG Schlafzimmer 0 11 920 30 20 164 756
4|EG Bad 0 7 867 20 24 122 745
5|EG Flur 0| Unbeheizt| Unbeheizt 6 15 21 0
6|EG Toilette Eingang 0 1 301 2 20 9 292
7(1. OG Essen 1 11 1211 28 20 152 1058
8|1. OG Wohnzimmer 1 27 1842 66 20 361 1481
9|1. OG Kiiche 1 8 603 20 20 107 496
10{1. OG Toilette / 1 1 227 1 20 8 218
Zwischengsch
11{1. OG Flur zu 2. OG 2 9 1303 44 18 224 1079
12(2.0G, DG KZ 2 11 1086 27 20 149 938
13|2. OG, DG WZ 2 14 1435 35 20 188 1247
14|2. OG, DG SZ 2 10 744 25 20 135 608
15(2. OG, DG Bad 2 8 626 19 24 117 509
Bauteiledaten
Ifd. . . Bauteil |Flache| Bauteil- U-Wert A |Dicke|Q-Transmission
Nr. Hettinlbiezefdundng Szl grenzt an| [m?] Kennung [W/m2K] [[W/mK]| [cm] [W]
1|EG Kuche, ehem. SZ FulRboden unbeheizt| 10,2|FB1 ub U=1,24 1,2 253
AuRenwand |extern 14,3 1,5 666
AuRenfenster |extern 1,5|AF2 ub U=3,00 3,0 142
Auflenfenster [extern 1,5|AF2 ub U=3,00 3,0 142
Innenwand unbeheizt 5,9{IW1 ub U=1,75 1,8 208
2|EG Wohnzimmer FuBboden unbeheizt| 10,7|FB1 ub U=1,24 1,2 264
Auflenwand |extern 13,8 1,5 647
AuRenfenster |extern 1,5|AF2 ub U=3,00 3,0 146
Auflenfenster [extern 1,5|AF2 ub U=3,00 3,0 143
Auflenfenster |extern 1,5|AF2 ub U=3,00 3,0 144
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Bauteiledaten

Ifd. ) . Bauteil |Flache) Bauteil- U-Wert A |Dicke|Q-Transmission
Nr. Raumbezeichnung | Bauteil-Typ | yonstan| (m2] | Kennung | [W/m2K] [W/mK]| [cm] W]

3|EG Schlafzimmer FuRboden unbeheizt| 11,3|FB1 ub U=1,24 1,2 279

AuRenwand |extern 71 1,5 332

Aufienfenster |extern 1,5|AF2 ub U=3,00 3,0 144

4|EG Bad FulRboden unbeheizt 7,4|FB1 ub U=1,24 1,2 221

AuRenwand |extern 1,8 1,5 93

Aufienfenster [extern 1,5|AF2 ub U=3,00 3,0 163

Innenwand unbeheizt 3,3[IW1 ub U=1,75 1,8 137

Innenwand unbeheizt 3,1/IW1 ub U=1,75 1,8 131

5|EG Toilette Eingang FuBboden Erdreich 0,8/FB1 ub U=1,24 1,2 9

AuRenwand |extern 3,6 1,5 167

Aufienfenster |extern 0,4 5,0 56

Innenwand unbeheizt 1,7[IW1 ub U=1,75 1,8 61

6[1. OG Essen AuRenwand |extern 15,8 1,7 834

Innenwand unbeheizt 0,2[IW1 ub U=1,75 1,8 8

Aufienfenster |extern 2,8 0,9 80

AuRenfenster |extern 1,4|AF2 ub U=3,00 3,0 137

7{1. OG Wohnzimmer AuRenwand |extern 18,8 1,7 992

Aufienfenster |extern 1,4|AF2 ub U=3,00 3,0 135

AuRenfenster |extern 2,8 0,9 80

AufRenfenster |extern 1,4 3,0 137

Aufienfenster [extern 1,4 3,0 137

8[1. OG Kiche AuRenwand |extern 4,0 1,7 209

Aufienfenster |extern 1,4|AF2 ub U=3,00 3,0 139

Innenwand unbeheizt 4,2[IW1 ub U=1,75 1,8 148

9[1. OG Toilette / Dach extern 1,0 2,0 64

Zwischengsch

AuRenwand |extern 1,9 1,7 102

Innenwand unbeheizt 1,5/IW1 ub U=1,75 1,8 53

10{1. OG Flur zu 2. OG FuBboden unbeheizt 1,7|FB1 ub U=1,24 1,2 38

FuRboden unbeheizt 1,8|FB1 ub U=1,24 1,2 39

FuRboden unbeheizt 1,8|FB1 ub U=1,24 1,2 39

FulRboden unbeheizt 2,0|FB1 ub U=1,24 1,2 45

Innenwand unbeheizt 5,0{IW1 ub U=1,75 1,8 157

AuRenwand |extern 10,3 1,7 509

Auflenfenster [extern 1,7 0,9 46

Dach extern 4,1|DA1 e U=1,20 1,2 146

Decke unbeheizt 5,6|DE1 u U=0,60 0,6 60

11{2.0G, DG KZ AuRenwand |extern 2,0 2,1 132

Dach extern 5,3|DA1 e U=1,20 1,2 203

Dachfenster |extern 1,2|AF2 ub U=3,00 3,0 114

Auflenwand |extern 1,5 1,2 57

AuRenwand |extern 1,7 2,1 113

Dach extern 6,2|DA1 e U=1,20 1,2 239

Decke unbeheizt 6,6/ DE1 u U=0,60 0,6 80

12{2. OG, DG WZ AuRenwand |extern 3,8 2,1 253

Dach extern 10,3|DA1 e U=1,20 1,2 397

Dachfenster |extern 1,2|AF2 ub U=3,00 3,0 114

Dachfenster |extern 1,2|AF2 ub U=3,00 3,0 114

Dachfenster |extern 1,2|AF2 ub U=3,00 3,0 114

Auflenwand |extern 4.3 1,2 170

Decke unbeheizt 7,1/DE1 u U=0,60 0,6 85

13(2. OG, DG Sz AuRenwand |extern 1,8 21 119

Dach extern 5,4|DA1 e U=1,20 1,2 206

Dachfenster |extern 1,2|AF2 ub U=3,00 3,0 114

AuRenwand |extern 1,5 1,2 57

Decke unbeheizt 9,3|DE1 u U=0,60 0,6 112

14(2. OG, DG Bad AuRenwand |extern 1,2 2.1 89

Dach extern 3,2|DA1 e U=1,20 1,2 137

Dachfenster |extern 1,2|AF2 ub U=3,00 3,0 128

AuRenwand |extern 1,5 1,2 64

Decke unbeheizt 6,3|DE1 u U=0,60 0,6 90
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4. Berechnungsergebnisse mit allen Einstellwerten

| Heizkreis: Heizkreis

Pumpendaten

Pumpentyp Einstellbare Pumpe mit 7 Stufen
Pumpenstufe 3

Restforderhéhe 192 mbar (entspricht 1,92 m)
Volumenstrom 510 I/h

Vorlauftemperatur 60 °C

Riicklauftemperatur 36 °C

Differenzdruckregler

Der Einsatz eines Strang-Differenzdruckreglers ist nicht erforderlich.

Sonstiges

Ap(sonder) 21 mbar
Warmemengenzéhler 0 mbar
Langster Strang 61 m
Kennw. HK-Dim. 60% 2,4
Benétigte Forderhéhe 173 mbar

Der hydraulische Abgleich wurde fir eine nicht-einheitliche HK-Dimensionierung berechnet.
-Der Heizkreis hat einen Mischer. Temperatur = 60 °C

Heizflichendaten
Ifd Raum- ; Norm- Ver- Entf.
N Raumbezeichnung heizlast Heizflachentyp [OE] leistung | haltnis zur
: [W] 75/65 °C |Q«/Qg| Pumpe
1|EG Kuche, ehem. SZ 780|HK1 Platte 22/600/1000 38 1694 2,2|nah
780[HK2 Platte 22/600/1000 38 1694 2,2|nah
2|EG Wohnzimmer 750{HK1 Platte 22/600/1000 37 1694 2,3|nah
750|HK2 Platte 22/600/1000 37 1694 2,3|nah
3|EG Schlafzimmer 920|HK1 Platte 22/600/1200 38 2033 2,2|nah
4|EG Bad 867|Stahlr6hrenradiator 38 2550 2,6|nah
5|EG Toilette Eingang 301|HK1 Platte 22/500/500 35 730 2,4|nah
6[1. OG Essen 1211|HK1 Platte 33/600/1200 35 2953 2,4 |mittel
7(1. OG Wohnzimmer 614|HK1 Stahl 600/160/18 38 1350 2,2|mittel
614|HK?2 Stahl 600/160/18 38 1350 2,2|mittel
614|HK3 Stahl 600/160/18 38 1350 2,2|mittel
8[1. OG Kiiche 603|HK1 Stahl 600/160/19 36 1425 2,4 |mittel
9|1. OG Toilette / 227|HK1 Platte 22/500/500 29 730 3,2|mittel
Zwischengsch
10|1. OG Flur zu 2. OG 1303|HK1 Platte 22/600/1600 37 2710 2,2|mittel
11|2.0G, DG KZ 1086|HK1 Platte 33/400/1400 37 2442 2,2|weit
12|2. OG, DG Wz 718|HK1 Platte 33/400/1000 35 1744 2,4 |weit
718|HK2 Platte 33/400/1000 35 1744 2,4 |weit
13|2. OG, DG SZ 744|HK1 Platte 33/400/1000 36 1744 2,3|weit
14(2. OG, DG Bad 626|Stahlréhrenradiator 32 2550 3,6|weit
Thermostatventile - Ermittiung der Voreinstellwerte
kv- Durch-
Ifd. wahltes Ventil: Vorein-
N(:'. Raumbezeichnung Heizflachentyp [\r/nVSrr]t] [mAbpar] f;:;;f G::e; tet;la:r, '?y;t) stce)lling Bemerkung
1|EG Kiiche, ehem. HK1 Platte 0,078| 149 32|Heimeier 3|Thermisch
Sz 22/600/1000 V-exakt ungiinstigste
Heizflache
HK2 Platte 0,078| 149 32|Heimeier 3
22/600/1000 V-exakt
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Thermostatventile - Ermittiung der Voreinstellwerte

kv- Durch- . ) .
I,Edr Raumbezeichnung Heizflachentyp [\;V:j:] [mAbpar] f;ll;;]s Gs:;?gﬁ:r’\/_?;sl. ;/tglrﬁ:g Bemerkung
2|EG Wohnzimmer HK1 Platte 0,071 149 29(Heimeier 2
22/600/1000 V-exakt
HK2 Platte 0,071 149 29|Heimeier 2
22/600/1000 V-exakt
3|EG Schlafzimmer HK1 Platte 0,090| 149 37|{Heimeier 3
22/600/1200 V-exakt
4|EG Bad Stahlréhrenradiator 0,084| 149 35|Heimeier 3
V-exakt
5|EG Toilette Eingang |HK1 Platte 0,026/ 149 11|Danfoss RA-UN 2
22/500/500
6[1. OG Essen HK1 Platte 0,115 127 44|Heimeier 3
33/600/1200 V-exakt
7/1. OG Wohnzimmer |[HK1 Stahl 600/160/18 | 0,065| 127 25|Heimeier 2
V-exakt
HK2 Stahl 600/160/18 | 0,065 127 25|Heimeier 2
V-exakt
HK3 Stahl 600/160/18 | 0,065| 127 25|Heimeier 2
V-exakt
8[1. OG Kiiche HK1 Stahl 600/160/19 | 0,059| 127 22|Heimeier 2
V-exakt
9[1. OG Toilette / HK1 Platte 0,017 127 6|Heimeier 1{Spreizung > 30 K
Zwischengsch 22/500/500 V-exakt
10{1. OG Flur zu 2. OG |HK1 Platte 0,131 127 50({Heimeier 4
22/600/1600 V-exakt
11|2.0G, DG KZ HK1 Platte 0,123 105 43|Heimeier 3
33/400/1400 V-exakt
12|2. OG, DG Wz HK1 Platte 0,074 105 26|Heimeier 2
33/400/1000 V-exakt
HK2 Platte 0,074 105 26|Heimeier 2
33/400/1000 V-exakt
13|2. OG, DG SZ HK1 Platte 0,080, 105 28|Heimeier 3
33/400/1000 V-exakt
14(2. OG, DG Bad Stahlréhrenradiator 0,057 105 20(Heimeier 2
V-exakt
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Bestatigung des hydraulischen Abgleichs
fiir die KFW-Fo6rderung

Das vorliegende Verfahren zum Nachweis des hydraulischen Abgleichs
durch Fachbetriebe wurde mit der Kf\W abgestimmt.

Diese Bestatigung - ausgefiillt durch den Fachbetrieb - bitte dem Verwendungs-

nachweis im Programm Energieeffizient Sanieren - Zuschuss(430) beifiigen oder KIW-Antrag vom

als Nachweis im Programm Energieeffizient Sanieren - Kredit(151, 152) innerhalb

KfW-Geschaftspartnernummer - falls bekannt
der ersten Zinsbindungsfrist aufbewahren und auf Anforderung senden an P )

KfW - Niederlassung Berlin - 10865 Berlin

Name / Antragsteller Musterkunde, Roland

PLZ, Ort, StralRe 61118 Bad Vilbel, Sindlinger Weg 1
Objektanschrift 61118 Bad Vilbel, Sindlinger Weg 1

Der hydraulische Abgleich wurde durchgefiihrt Ja []

Durchgefiihrte MaBRnahmen:

A Neue Auslegungsvorlauftemperatur eingestellt

1. Heizkreis °C

A Pumpeneinstellung
1. Heizkreis
|:| Keine Einstellung"”

Pumpe stellt sich automatisch ein
oder Einstellung?:

entweder Forderhohe 1,92 m

oder Drehzahlstufe

1)Pumpe ist einstufig oder wird vom Wa&rmeerzeuger gesteuert/geregelt
Agilt auch fur Pumpen in Warmeerzeugern

Alle Komponenten zur Massenstrombegrenzung eingestellt Ja []

Hydraulischer Abgleich nach den anerkannten Regeln der Technik.
Unterlagen und Berechnungsergebnisse wurden dem Antragsteller Gbergeben.

Die VdZ Leistungsbeschreibung fiir die Durchfiihrung des hydraulischen Abgleichs

von Heizungsanlagen wurde bericksichtigt. de
FORUM fur
Energieeffizienz in der
Gebdaudetechnik e.V.

Ort, Datum Unterschrift Fachbetrieb

2011/4/04



Leistungsbeschreibung fiir die Durchfiihrung
des Hydraulischen Abgleichs von Heizungsanlagen

Die Leistungsbeschreibung wurde in Abstimmung mit der KfW erarbeitet.

vdZ

FORUM fiir
Energieeffizienz in der
Gebaudetechnik e.V.

Grundlagenermittlung

1 Bestandsaufnahme §orgféiltige Aufnahme und Dokumentation der Warmeverteilung und Warmetibergabe, Leitungsanlage, Pumpe,
Uberstromventile, hydraulische Weichen, Heizkreisverteiler, Strangarmaturen, begrenzbare Heizkdrperarmaturen,
Heizflachen, Regler, Thermostatventile, VdZ-Checklistenverfahren, Herstellerformblatter.

Planung

2 Berechnung/ Erstellung einer raumweisen Heizlastnachberechung nach DIN EN 12831, ggf. alternative Verfahren.
Naherungsverfahren Auf vorliegende Berechnungen kann zuriickgegriffen werden:
Handberechnung oder Programme verschiedener Softwarehduser und Hersteller.

3 Berechnung/ Dimensionierung bzw. Aufnahme der Heizflachen (Raumheizfldchen nach VDI 6030)
Ndherungsverfahren einschlieBlich Ermittlung der Massenstrome und der Riicklauftemperaturen.
N&dherungsverfahren: Nachberechnung der installierten Heizflachenleistung.
Quellen: Tabellen, Diagramme, Datenschieber oder Software der Hersteller.

4 Dimensionierung Festlegung der Differenzdriicke und Auswahl/Einstellung von Thermostatventilen
und / oder Riicklaufverschraubungen je Heizkérper.
Quellen: Tabellen, Nomogramme, Datenschieber oder Software der Hersteller, Planersoftware mit Schnittstelle.

5 Dimensionierung ggf. Auswahl Differenzdruckregler zur Vermeidung von Gerauschen und zur Optimierung der Pumpenleistung
(Empfohlen bei Einstellung der Férderhéhe der Pumpe > 1,5 m).
Quellen: Tabellen, Nomogramme etc.

6 Dimensionierung ggf. Ermittlung der Dimension und der Voreinstellwerte einstellbarer Strangarmaturen.
Quellen: Tabellen, Nomogramme, Datenschieber oder Software der Hersteller, Planersoftware mit Schnittstelle.

7 Berechnung/ Erstellung einer Heizungs-Rohrnetzberechnung unter Zugrundelegung der ermittelten
Naherungsverfahren Massenstrome, definierter Differenzdriicke je Heizkdrper, Armatur, Teilstrecke und Strang,
ggf. vereinfachte Annahmen fiir Rohrnetz.
Ndherungsverfahren: Tabellen, Nomogramme, Datenschieber oder Software der Hersteller.

8 Dimensionierung Dimensionierung der Heizungs-Umwélzpumpe (Férderhdhe und Forderstrom).
Quellen: Nomogramme, Datenschieber oder Software der Hersteller, Planersoftware mit Schnittstelle.

Ausfiihrung

9 Montage Einbau von begrenzbaren Thermostatventilen und / oder Riicklaufverschraubungen (falls nicht vorhanden).
10Montage ggf. Einbau von einstellbaren Strangarmaturen oder Differenzdruckreglern.

11 Montage ggf. Einbau und Einstellung einer Heizungs-Umwélzpumpe (ab 25 kW drehzahlgeregelt).

Bei KfW-Férderung Einbau von Heizungsumwélzpumpen der Energieeffizienzklasse ,,A“ (falls nicht vorhanden).

Betrieb

12 Inbetriebnahme Begrenzung der Massenstrome durch Thermostatventile und/oder Riicklaufverschraubungen.

13 Inbetriebnahme Anpassung der Driicke/Massenstrome durch Strangarmaturen.

14 Messtechnische ggf. Einmessung des hydraulischen Abgleichs mittels Differenzdruck/Massenstrom.

Einregulierung Alternative: indirekt (iber Temperaturspreizung an Warmeerzeuger, Strangarmaturen und Heizflachen.
15 Einweisung Einweisung in die Funktion der Anlage.

Hilfsmittel: Software fiir den Hydraulischen Abgleich; Nomogramme; Datenschieber; Naherungsverfahren; baujahrabhangige Energie-
kennwerte von Wohngebaduden.

Hinweis: Bei der Ermittlung der Heizlast kann auf die installierte Heizflachengréie im Rahmen von Ndherungsverfahren zuriickgegriffen werden,
wenn die Heizlast des Gebaudes z.B. durch nachtragliche Fassadendammung um nicht mehr als 25% verringert wurde. Bis zu dieser Grenze sind
auch Ndherungsverfahren zum hydraulischen Abgleich zuldssig.

Weitere Informationen siehe ZVSHK-Fachregel »Optimierung von Heizungsanlagen in Bestand«.

Anmerkungen: Die vorstehenden Ausflihrungen gelten nicht fiir Einrohrheizungen. Bei Einrohrheizungen ist ggf. ein Strang-Abgleich und
die Uberpriifung bzw. Einstellung der Umwalzpumpe vorzunehmen. Optimale Situation ist nur im Sanierungsfall gegeben.

Mehr Informationen und weitere Arbeitsmittel finden Sie unter: www.vdzev.de - www.intelligent-heizen.info



